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ビジョン

現在の先行研究や実臨床で実施されている脂肪幹細胞を用いた再

生医療については、他家細胞を用いた製剤化された細胞や、セルー

ションシステムに代表される非培養の自家脂肪幹細胞を用いた再生

医療がほとんどである。自家の脂肪を少量、低侵襲で採取すること

で、多くの脂肪幹細胞を利用できる培養系脂肪幹細胞を用いた再生

医療は、安全で有効性の高い治療方として新規性がある。培養系脂

肪幹細胞を用いた治療法における最大のメリットと考えられる複数

回投与と、足場としての脂肪組織を用いた、より効果的な治療法の

研究開発を目的としており、他家の製剤や非培養の脂肪幹細胞の単

回投与と比較して効果が期待できるため、費用対効果として優位性

のある治療法の確立につながる。

連携への関心

【連携に関心のある業種】

製薬企業 

医療/検査（機関）

バイオテック/創薬支援

ベンチャーキャピタル

【連携に期待する事】

臨床応用する際に細胞加工・提供体制で参画してくれる、研究の

臨床導出にも感心を持ってくれる企業と連携できることを期待し

ている。

研究概要

➢ 排便機能障害に対して、自家の脂肪組織を用いた排便機能を改善させる

再生医療を提供すること。

➢ 現在は高度な排便機能障害に対して、最終的には永久人工肛門を造設する

ことしか対応方法がない。この人工肛門となる患者さんを減らすことと、

排便機能障害の程度を軽減して、患者QOLを向上させることが目的である。
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【直腸癌の術後排便機能障害】

大腸癌は罹患数の最も多い疾患であり、直腸癌単独でも6位に位置している。また直腸癌の5年

生存率は7割を超えており、比較的根治が得られる疾患である。直腸癌に対する肛門温存手術が普

及したが、術後排便機能障害の割合は 80−90％ と高率であり、患者さんは年々増え続けている。

加齢等でおこる特発性便失禁も含めると排便機能障害を抱える患者は潜在的に多く、排便機能障

害の治療に関するマーケットは大きい。2017年に日本大腸肛門病学会から便失禁診療ガイドライ

ンが刊行され、便失禁診療が一般的に行われる時代となってきたが、便失禁が高度な場合は人工

肛門を造設している。低侵襲な再生医療が便失禁治療として確立することが期待されている。

【現在までの研究】

便失禁モデルとして LOXL1-KO (Lysyl oxidase like-1 knockout) ラットを用いた。鼠径部脂肪組織よ

り樹立したASCsを肛門の 3、6、9、12 時の位置に移植した。無処置群として SD ラットを用いて、

移植4週間後に肛門電気刺激下における肛門閉鎖圧は移植群では対照群と比べ有意に高く、無処置

群と同等レベルを示した。ASCs の局所移植は便禁制効果を高めることが明らかになった。次に

ASCs移植群と ASCs+ 脂肪組織移植群を比較し、足場となる脂肪組織が便禁制効果に与える効果を

検討したところ、 ASCs と ASCs+ 脂肪組織をそれぞれ 2 回移植することで、より便禁制効果を高め

ることが明らかになった。本研究では、より適切な移植回数と足場組織の必要性を確立したモデ

ルラットで検討することで、低侵襲かつ効果的な移植方法を確立する。

【関連研究】

我々再生医療グループでは骨盤底機能改善を念頭に、尿失禁に対する培養系脂肪幹細胞による再生医療研究を実施しており、先行研究として再生医

療等安全性確保法のもと臨床研究を実施中である。（臨床研究体制、細胞提供体制の確立が同グループ内で進捗している。）
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Innovation

ビジョン

Regenerative medicine using cultured adipose stem cells, 

which can utilize a large number of adipose stem cells by 

collecting a small amount of autologous fat in a minimally 

invasive manner, is novel as a safe and highly effective 

treatment method. The aim is to research and develop 

more effective treatment methods using multiple 

transplantation, which are considered to be the great 

merits of treatments using cultured adipose stem cells, and 

adipose tissue as a scaffold. It will lead to the 

establishment of a treatment method that is superior in 

cost-effectiveness.

➢ To provide regenerative medicine that improves anal dysfunction 

using autologous adipose tissue

➢ Currently, the only way to deal with severe anal dysfunction is to construct 

a permanent colostomy. The goal is to reduce the number of patients who become colostomy

and reduce the degree of anal dysfunction to improve patient QOL.

Vision

【 Postoperative anal dysfunction in rectal cancer 】

Colorectal cancer is the most prevalent disease. The 5-year survival rate for 

rectal cancer exceeds 70%. Anus-preserving surgery for rectal cancer has 

become popular, but the rate of postoperative anal dysfunction is as high as 

80-90%, and patients are increasing year by year. There are potentially many 

patients with anal dysfunction, and the market for treatment of it is large. 

It is expected that minimally invasive regenerative medicine will be established 

as a treatment for fecal incontinence.

【Our reserch】

LOXL1-KO (Lysyl oxidase like-1 knockout) rats were used as a fecal 

incontinence model. ASCs established from inguinal adipose tissue were 

transplanted into the anus at the 3, 6, 9 and 12 o'clock positions. Using SD

rats as the control group, the anal leak point pressure under electrical anal 

stimulation was significantly higher in the transplanted group than in the 

control group 4 weeks after transplantation. Local transplantation of ASCs 

was found to enhance the effect of anal function.

【 This study and development 】

A cultured ASCs group and an ASCs + adipose tissue group will be compared to evaluate the effect of the scaffolding on 

the anal function. In addition, by transplanting ASCs and ASCs + adipose tissue twice each, we will compare the effect of 

anal function between the single-transplantation group and the multiple-transplantation group. Based on the scaffold and 

the number of times of transplantation, we will establish a new highly effective treatment method.

Research Outline Key Words: #Somatic stem cells，#Anal dysfunction， #Rectal cancer，
#ASCｓ
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Partnering

【Expected partners】

Pharmaceuticals

Medical institute 

Biotech/Drug Discovery 

Venture capitals

【Expectation】

We hope to collaborate with companies that will 

participate in the cell processing and provision system for 

clinical practice
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